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1. Анотація
Призначення освітнього компоненту – формування комплексу теоретичних знань, вмінь та навичок у галузі одержання, обробки і збереження інформації про поточний стан різних складових довкілля, оцінювання рівня антропогенного впливу на комплекс компонентів, прогнозування можливих змін стану довкілля і науково-інформаційне забезпечення природоохоронних управлінських рішень.

Обов’язкова дисципліна освітньо-наукової програми докторанта, проведення якої заплановане у ІІ семестрі, годин на тиждень – 8, кількість кредитів – 4, загальна кількість годин – 120, з них лекцій – 20 год., практичних – 20 год., самостійна робота – 80 год. Вид кінцевого контролю – екзамен). 
2. Мета та ЗАВДАННЯ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТА
Мета: формування комплексу теоретичних знань, вмінь та навичок у галузі одержання, обробки і збереження інформації про поточний стан різних складових довкілля, а також окреслення перспектив вирішення сучасних екологічних проблем.
Завдання курсу:

· розв’язання комплексних проблем сучасної екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування при здійсненні дослідницько-інноваційної діяльності;
· засвоєння принципів роботи в процесі відстеження стану складових довкілля;
· прогнозування можливих змін стану довкілля і забезпечення науково-інформаційної підтримки природоохоронних управлінських рішень; 

· оволодіння методологією наукової діяльності в процесі проведення екологічних досліджень;
· формування умінь з використання сучасних методів обробки і інтерпретації інформації при проведенні екологічних досліджень.

3. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ, ЯКІ НАБУВАЮТЬСЯ ПІД ЧАС ОПАНУВАННЯ ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ

Інтегральна компетентність

Здатність розв’язувати складні комплексні проблеми у сфері екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування при здійсненні дослідницько-інноваційної діяльності, що передбачає глибоке переосмислення наявних та створення нових цілісних знань, оволодіння методологією наукової та науково-педагогічної діяльності, проведення самостійного наукового дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення.

Загальні компетентності

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

ЗК03. Здатність використовувати методи, необхідні для розв’язання значущих проблем.

ЗК05. Здатність розширення та переоцінки вже існуючих знань.

ЗК06. Здатність до критичного аналізу, оцінки і синтезу нових та комплексних ідей.

Фахові компететнтності

ФК1. Здатність до засвоєння концепцій, теоретичних і практичних проблем, історії розвитку та сучасного стану наукових знань у сфері екології, охорони довкілля та оптимізації природокористування.

ФК2. Здатність до формування системного наукового світогляду сучасного природознавства, професійної етики та загальнокультурного світогляду.
4. Результати навчання

· Програмні результати навчання (ПРН):

· ПР01. Демонструвати глибоке знання передових концептуальних та методологічних основ природничих наук, що дає можливість переосмислювати  та поглиблювати науку про навколишнє середовище.

· ПР02 Демонструвати володіння загальнонауковими концепціями сучасного природознавства.
· ПР07 Самостійно використовувати сучасне обладнання для проведення наукових досліджень у сфері екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування.
5. Обсяг курсу
	Вид заняття
	Загальна к-сть годин

	лекції
	20

	семінарські заняття / практичні / лабораторні
	20

	самостійна робота
	80


6. ПолітикА курсу

Політика навчання через дослідження

· Курс є складової освітньо-наукової програми, тому ключовим принципом політики курсу є «Навчання через дослідження». Усі складові курсу розглядаються у контексті відповідності наукових інтересів аспірантів. 

Політика академічної поведінки та етики:

· Не пропускати та не запізнюватися на заняття за розкладом;

· Вчасно виконувати завдання семінарів та питань самостійної роботи;

· Вчасно та самостійно виконувати контрольно-модульні завдання 

· Дотримуватись Кодексу академічної доброчесності, прийнятого у МДПУ імені Богдана Хмельницького https://mdpu.org.ua/wp-content/uploads/2020/11/Kodeks-akadem-dobrochesnosti_2020.pdf та Положення про Академічну доброчесність https://mdpu.org.ua/wp-content/uploads/2020/11/akademichna-dobrochesnist_2020.pdf. Здобувачі освіти мають самостійно виконувати навчальні завдання, завдання поточного та періодичного контролю, самостійні завдання, посилатися на джерела інформації у разі запозичень ідей, тверджень, відомостей; дотримуватись норм законодавства про авторське право.
7. СТРУКТУРА КУРСУ 

7.1 СТРУКТУРА КУРСУ (ЗАГАЛЬНА)

	Кількість годин 
	Тема
	Форма діяльності (заняття, кількість годин)
	Література
	Завдання
	Вага оцінки
	Термін виконання

	БЛОК 1.



	12
	Тема 1. Збереження біорізноманіття – важлива проблема сучасної екології.


	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	12
	Тема 2. Біологічні особливості та збереження ентомофауни України.

.
	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	12
	Тема 3. Проблеми ризику в екології: індивідуальне і популяційне здоров’я.


	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	12
	Тема 4. Збереження генофонду та біоетичні аспекти генної інженерії.


	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	12
	Тема 5. Екологізація урбоекосистем та актуальні проблеми міст України.


	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	БЛОК 2.



	12
	Тема 6. Екологічні наслідки деградації природних екосистем на сучасному етапі.


	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	12
	Тема 7. Екологічні проблеми сучасної енергетики.
	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	12
	Тема 8. Актуальні проблеми хімічного забруднення планети.
	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	12
	Тема 9. Сучасні проблеми і забезпечення населення харчовими продуктами.
	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	12
	Тема 10. Промислові відходи – гостра проблема сучасності.
	Лекція (2 год.)

Практичне заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	1-15
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)


7.2 Схема курсу (лекційний блок)

	Тема лекції 
	Зміст лекції

	Тема 1. Збереження біорізноманіття – важлива проблема сучасної екології.


	Класифікація та елементи біологічного різноманіття. Значення біорізноманіття. Характеристика бактерій, грибів та їх значення для біосфери. Сучасні проблеми збереження рослин і тварин. Енергетика природних екосистем. Екологічні закономірності формоутворення черепашок двостулкових молюсків Азовського моря: застосування методу геометричної морфометрії


	Тема 2. Біологічні особливості та збереження ентомофауни України.

.
	Біологічні особливості ентомофауни України. Рідкісні та зникаючі види комах. Сучасні проблеми збереження різноманітності ентомофауни.. 


	Тема 3. Проблеми ризику в екології: індивідуальне та популяційне здоров’я.


	Чинники впливу на організм людини. Особливості впливу абіотичних, біотичних та антропогенних чинників на здоров’я людини. Типи здоров’я, зумовлені природними та економічним чинниками. Методи оцінювання екологічного ризику і управління ним. 

	Тема 4. Збереження генофонду та біоетичні аспекти генної інженерії.


	Біоетичні аспекти кріоконсервування. Проблеми клонування і тотіпотентності. Створення кріобанків і збереження генофонду. 

	Тема 5. Екологізація урбоекосистем та актуальні проблеми міст України.


	Урбанізація. Міський транспорт і його вплив на урбосередовище. Проблеми чистої води і побутових стоків. Проблема безпритульних тварин. Озеленення та міста майбутнього. Екологічна оцінка рекреаційного навантаження на ґрунт зелених насаджень загального користування

	Тема 6. Екологічні наслідки деградації природних екосистем на сучасному етапі.


	Зниження біологічного різноманіття. Вирубка лісів. Руйнування ґрунтів. Опустелювання. Проблеми біологічного забруднення. Наземні молюски антропогенно трансформованих екосистем: екологія і просторово-часова динаміка

	Тема 7. Екологічні проблеми сучасної енергетики.
	Характеристика сучасної енергетики. Прогноз енергетики майбутнього. Перспективи нетрадиційної енергетики. Геліоенергетика: фізичний і біологічний варіанти. Вітроенергетика. Геотермальна енергетика. Приливно-відпливна енергетика. Мікрогідроенергетика. Плюси і мінуси атомної енергетики. Енергозбереження.

	Тема 8. Актуальні проблеми хімічного забруднення планети.
	Забруднення атмосфери і проблема потепління клімату. Руйнування озонового шару. Кислотні дощі. Забруднення гідросфери: моря, континентальні водойми, підземні води. Екотоксикологічний моніторинг стану річки Дніпро з використанням водних хребетних.

	Тема 9. Сучасні проблеми і забезпечення населення харчовими продуктами.
	Сучасний стан забезпечення продовольством. Проблема голоду. «Зелена революція». Органічне і компромісне сільське господарство. Генетично модифіковані рослини. Продовольчі ресурси Світового океану. Розвиток аквакультури. Географія продовольчої безпеки. Продовольча безпека України. 

	Тема 10. Промислові відходи – гостра проблема сучасності.
	Загальна характеристика забруднення біосфери відходами. Переробка сміття. Очисні споруди. Проблема рециклінгу і створення єдиної системи роздільного збору відходів в Україні. 


7.3  Схема курсу (практичні заняття)

	Тема практичного заняття
	Зміст практичного заняття

	Тема 1. Біологічне забруднення та його вплив на світову флору і фауну.
	Адвентивні види наземних екосистем, їх вплив на аборигенні рослини і тварини. Інтродуценти прісноводних екосистем. Приклади. Біологічне забруднення морських екосистем.

.

	Тема 2. Збереження біорізноманіття в світі й в Україні.


	Цінність біологічного різноманіття. Теорія і практика збереження біорізноманіття на популяційно-видовому і екосистемному рівні. Збереження біологічного різноманіття сільськогосподарських рослин і тварин. Стан охорони біорізноманіття в Україні та в світі.

	Тема 3. Екологічні аспекти збереження здоров’я населення.


	Вплив абіотичних, біотичних компонентів та антропогенних чинників (хімічних речовин) забруднення біосфери на стан здоров’я людей. Вплив радіоактивного забруднення на здоров’я населення.  Канцерогенна дія факторів середовища на людський організм. Генетичний моніторинг як засіб підтримання генетичної безпеки популяції.


	Тема 4. Принципи раціонального харчування та продовольча проблема.


	Тенденції розвитку типів харчування. Органічна їжа. Штучна їжа. Генетично модифіковані джерела харчових продуктів. Наноїжа. Функціональна їжа і біологічно активні добавки.  Проблема голоду та забезпечення населення харчовими ресурсами.

	Тема 5. Екологічні проблеми педосфери та стратегія землекористування.


	Земельні ресурси України та їх стан. Показники та класи небезпеки речовин у ґрунті. Ерозія ґрунтів. Вплив лісів на стан ґрунтів.

.

	Тема 6.   Основні проблеми забруднення вод Світового океану.


	Основні види забруднення вод. Проблеми забруднення вод Світового океану. Головні проблеми малих річок. Основні принципи раціонального використання водних ресурсів. Сучасні способи очищення стічних вод.

	Тема 7. Глобальні проблеми забруднення атмосфери та заходи щодо їх вирішення.
	Основні джерела антропогенного забруднення атмосфери. Процес формування фотохімічного смогу. Глобальні проблеми забруднення атмосфери. Руйнування стратосферного озону. Заходи запобігання атмосферних забруднень: глобальні, регіональні, місцеві.

.

	Тема 8.   Розвиток міжнародного співробітництва в процесі охорони навколишнього середовища.


	Контроль за переміщенням небезпечних відходів. Охорона атмосфери (Кіотський, Монреальський протокол). Охорона Світового океану. Охорона біологічного різноманіття (СІТЕС, Конвенція про біологічне різноманіття). Участь України.

	Тема 9.   Екологічні проблеми і моделі їх вивчення в системі екологічної освіти.


	Екологічна культура, освіта, виховання. Екологічні проблеми в системі екологічної освіти. Форми і методи екологічного навчання. Формування екологічної свідомості.



	Тема 10.    Утилізація екологічно шкідливих відходів.
	Вимоги щодо зберігання та видалення відходів. Контроль у сфері поводження з відходами. Стимулюючі заходи щодо утилізації відходів та зменшення обсягів їх утворення. Національна стратегія управління відходами в Україні. Відповідальність за правопорушення у сфері поводження з відходами. 

· 


7.4  Схема курсу (теми для самостійного опрацювання)

	Тема для самостійного опрацювання
	Зміст теми

	Глобальні зміни клімату.
	Природні й антропогенні джерела метану, CO і CO2. Етапи формування системи моніторингу атмосферного повітря. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Стихійні лиха та екстремальні погодні умови.
	Геофізичні (землетруси, цунамі, виверження вулканів) та гідрологічні явища (повені). Кліматологічні (гарячі та холодні атмосферні фронти, посухи, лісові пожежі) та метеорологічні явища (шторми, грози, урагани). Адаптація країн ЄС до наслідків кліматичних змін. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Забруднення довкілля.
	Глобальна система моніторингу хімічного забруднення довкілля: основні завдання і напрями. Міжнародні програми системи глобального моніторингу. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Деградація земель.
	 Види деградації ґрунтів (геологічна, водна, яружна, вітрова ерозія) та глобальне значення. Заходи щодо ревіталізації земель України. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Скорочення об’єму чистої води.
	 Проблема нестачі питної води у світі. Причини дефіциту води та його наслідки. «Водні» конфлікти між державами. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Загроза продовольчій безпеці.
	 Проблема забезпечення харчовими ресурсами. Глобальний індекс продовольчої безпеки. Продовольча безпека України. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Скорочення біорізноманіття.
	Проблема збереження біорізноманіття на різних рівнях. Охорона біорізноманіття в Україні та в світі. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	«Здоров’я» міських екосистем.
	Управління якістю оточуючого середовища. Шляхи організації умов життєдіяльності населення у районах житлової забудови, масового відпочинку та оздоровлення організацією санітарно-захисних зон. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Енергетична криза.
	Енергетична криза в Україні та світі, її екологічні наслідки. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.

	Актуальні екологічні проблеми України. 
	Скорочення об’ємів чистої води через зменшення запасів і забруднення поверхневих та підземних вод. Забруднення повітря. Деградація земельних ресурсів. Знищення лісів. Побутові відходи. Шкідливий вплив військових об'єктів. Радіаційне забруднення. Скорочення біорізноманіття. Аспекти, пов’язані з дисертаційним дослідженням докторанта.


8. Система оцінювання та вимоги
	Загальна система оцінювання курсу
	За семестр з курсу дисципліни проводяться два періодичні контролі (ПКР), результати яких є складником результатів контрольних точок першої (КТ1) і другої (КТ2). Результати контрольної точки (КТ) є сумою поточного (ПК) і періодичного контролю (ПКР): КТ = ПК + ПКР. Максимальна кількість балів за контрольну точку (КТ) складає 50 балів. Максимальна кількість балів за періодичний контроль (ПКР) становить 60 % від максимальної кількості балів за контрольну точку (КТ), тобто 30 балів. А 40 % балів, тобто решта балів контрольної точки, є бали за поточний контроль, а саме 20 балів. Результати поточного контролю обчислюються як середньозважена оцінок (Хср) за діяльність студента на практичних (семінарських) заняттях, що входять в число певної контрольної точки. Для трансферу середньозваженої оцінки (Хср) в бали, що входять до 40 % балів контрольної точки (КТ), треба скористатися формулою: ПК = (Хср)∗20 / 5. Таким чином, якщо за поточний контроль (ПК) видів діяльності студента на всіх заняттях Хср = 4.1 бали, які були до періодичного контролю (ПКР), то їх перерахування на 20 балів здійснюється так: ПК = 4.1∗20 / 5 = 4.1 * 4 = 16.4 // 16 (балів). За періодичний контроль (ПКР) студентом отримано 30 балів. Тоді за контрольну точку (КТ) буде отримано КТ = ПК + ПКР = 16 + 30 = 46 (балів). 

Студент має право на підвищення результату тільки одного періодичного контролю (ПКР) протягом двох тижнів після його складання у випадку отримання незадовільної оцінки. 

Підсумковим контролем є екзамен, на його складання надається 100 балів за виконання тестів (або задач чи завдань іншого виду). Загальний рейтинг з дисципліни (ЗР) складається з суми балів (Е), отриманих на екзамені, і підсумкової оцінки (ПО) та ділиться навпіл. ЗР = (ПО + Е) / 2

	Практичні заняття
	«5» – студент в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно самостійно та аргументовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну, обов’язкову та додаткову літературу. Правильно вирішив усі розрахункові / тестові завдання. Здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями.

«4» – студент достатньо повно володіє навчальним матеріалом, обґрунтовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, в основному розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну та обов’язкову літературу. Але при викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки. Правильно вирішив більшість розрахункових / тестових завдань. Студент здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, у яких можуть бути окремі несуттєві помилки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями. 

«3» – студент в цілому володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та письмових розрахунків, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки. Правильно вирішив половину розрахункових / тестових завдань. Має ускладнення під час виділення суттєвих ознак вивченого; під час виявлення причинно-наслідкових зв’язків і формулювання висновків.

«2» – студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та письмових розрахунків, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, допускаючи при цьому суттєві неточності. Правильно вирішив окремі розрахункові / тестові завдання. Безсистемно відділяє випадкові ознаки вивченого; не вміє зробити найпростіші операції аналізу і синтезу; робити узагальнення, висновки.

	Умови допуску до підсумкового контролю
	Студент, який навчається стабільно на «відмінні» оцінки і саме такі оцінки має за періодичні контролі, накопичує впродовж вивчення навчального курсу 90 і більше балів, має право не складати екзамен з даної дисципліни.

Студент зобов’язаний відпрацювати всі пропущені семінарські заняття протягом двох тижнів. Невідпрацьовані заняття (невиконання навчального плану) є підставою для недопущення студента до підсумкового контролю.
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