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Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання -
для заочної форми навчання - 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни є формування у студентів уміння розв’язувати задачі з хімії, здійснювати розрахунки за формулами, хімічними рівняннями, розвивати ці вміння в шкільну практику.

 Основні завдання вивчення дисципліни: з’ясувати роль і місце розрахункових задач у шкільному курсі хімії; актуалізувати знання студентів про класифікацію хімічних задач; освоїти  алгоритми розв’язування розрахункових задач різних типів; навчитись розв’язувати комбіновані та ускладнені задачі.

Спеціальні компетентності, які здобуває студент в процесі вивчення дисципліни:

· Здатність користуватися символікою і сучасною термінологією хімічних наук.

· Здатність характеризувати принципи та процедури, що використовуються в хімічному аналізі та характеристиці хімічних сполук.

· Здатність розкривати загальну структуру хімічних наук на підставі взаємозв’язку основних уявлень про будову речовини, про періодичну зміну властивостей хімічних елементів та їх сполук, про хімічну термодинаміку, швидкість (хімічна кінетика) хімічних процесів та їхні механізми.
Міждисциплінарні зв’язки: біологія, геологія, математика, фізика

Програма навчальної дисципліни

Орієнтований зміст лекцій

Модуль І. Обчислення за хімічною формулою речовини. Розчини.

Тема 1. Розв’язування хімічних задач як важливий метод і засіб навчання.

Поняття «хімічна задача». Роль і функції задач у навчанні учнів хімії.

Класифікація хімічних задач. Формування поняття про дві сторони хімічної задачі. Використання міжпредметних зв’язків.

Тема 2. Методика розв’язування задач за хімічними формулами та на встановлення хімічного елемента й формули речовини

Відомості, які можна одержати із хімічної формули.

Ключові поняття теми. Обчислення масової частки елемента у сполуці та знаходження хімічної формули сполуки за масовими частками елементів, з яких вона утворена.

Обчислення маси, кількості речовини, числа молекул, об’єму речовини, відносної густини газів за відповідними формулами.

Встановлення складу газоподібної суміші за її відносною густиною.

Знаходження молекулярної формули сполуки за рівнянням реакції. Знаходження формули сполуки за продуктами її згоряння.

Комбіновані та ускладнені задачі.

Тема 3. Методика розв’язування задач на приготування розчинів

Ключові поняття теми. Способи вираження вмісту розчиненої речовини в розчині. Обчислення масової частки речовини в розчині, густини розчину, молярної і нормальної концентрації розчинів.

Приготування розчинів з твердих речовин, які вступають у взаємодіють з розчинником. Приготування розчинів з газоподібних речовин. Приготування розчинів з речовин-кристалогідратів. Розрахунки на правило змішування.

Використання наочності у навчанні учнів здійснювати розрахунки на приготування розчинів.

Комбіновані та ускладнені  задачі.

Модуль ІІ. Обчислення за рівняннями хімічних реакцій

Тема 4. Розрахунки на встановлення вмісту домішок

Обчислення вмісту домішок у складі вихідних речовин. Обчислення кількості речовини, маси, об’єму продуктів реакції, якщо вихідні речовини містять домішки.

Тема 5. Обчислення масової чи об’ємної частки практичного виходу продукту реакції

Формули для обчислення масової та об’ємної частки практичного виходу продукту реакції.  Обчислення практичного виходу продуктів реакції. Знаходження за рівнянням реакції маси, об’єму реагентів чи продуктів реакції, якщо відомий практичний вихід речовин.

Тема 6. Розрахунки за законом об’ємних відношень газів

Обчислення гакуватої суміші, якщо за умовою задачі: а) один з компонентів горить; б) обидва компоненти згоряють. Встановлення вихідних об’ємів газів, якщо внаслідок хімічної реакції відбувається збільшення об’єму.

Тема 7. Знаходження за рівнянням реакції маси, об’єму, масової чи об’ємної частки компонентів суміші

Задачі, згідно умов яких один з компонентів не взаємодіє з запропонованим реагентом.

Методика розв’язування задач, згідно умов яких обидва компоненти суміші реагують із запропонованим реагентом, утворюючи різні продукти.

Задачі, згідно умов яких обидва компоненти суміші реагують із запропонованим реагентом, утворюючи однаковий продукт.

Тема 8. Розрахунки за хімічним рівнянням маси, об’єму, кількості речовини продуктів реакції, якщо один з реагентів перебуває в надлишку

Алгоритм розв’язування задач на надлишок.

Задачі, згідно умови яких надлишок не взаємодіє з утвореною речовиною. Задачі, згідно умови яких надлишок вступає у хімічну взаємодію з новоутвореним продуктом реакції.

Тема 9. Розрахунки за рівнянням реакції заміщення між металом і розчином солі

Методика розв’язування задач на встановлення маси, кількості речовини за відомим зменшенням (збільшенням) маси металевої пластинки.

Методика розв’язування задач на визначення металу на основі розрахунків за рівнянням реакції заміщення між металом і розчином солі іншого металу.

Тема 10. Узагальнення методичних підходів до складання та розв’язування задач з хімії

Методичні принципи навчання учнів складанню та розв’язуванню хімічних задач. Алгоритмізація розв’язування розрахункових задач за рівнянням реакції.

Наукова організація праці вчителя та учнів – запорука успішного навчання розв’язуванню хімічних задач.

Використання хімічних задач на різних етапах процесу засвоєння знань.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль І. Обчислення за хімічною формулою речовини. Розчини

	Тема 1. Розв’язування хімічних задач як важливий метод і засіб навчання
	
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Методика розв’язування задач за хімічними формулами та на встановлення хімічного елемента й формули речовини
	
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Методика розв’язування задач на приготування розчинів
	
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Всього
	
	6
	
	6
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Модуль ІІ. Обчисленн2я за рівняннями хімічних реакцій

	Тема 4. Розрахунки на встановлення вмісту домішок
	
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Обчислення масової чи об’ємної частки практичного виходу продукту реакції
	
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Розрахунки за законом об’ємних відношень газів
	
	2
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Знаходження за рівнянням реакції маси, об’єму, масової чи об’ємної частки компонентів суміші
	
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Розрахунки за хімічним рівнянням маси, об’єму, кількості речовини продуктів реакції, якщо один з реагентів перебуває в надлишку
	
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Розрахунки за рівнянням реакції заміщення між металом і розчином солі
	
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Узагальнення методичних підходів до складання та розв’язування задач з хімії
	
	-
	
	-
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Всього
	
	12
	
	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього годин
	90
	18
	
	18
	
	54
	
	
	
	
	
	


Тематичний план
	№
	Назва модулів і тем
	Всього

годин 
	Лекції 
	Практ.
	Сам.р.

	Модуль І Обчислення за хімічною формулою речовини. Розчини.

	1.
	Тема 1. Розв’язування хімічних задач як важливий метод і засіб навчання
	8
	2
	2
	4

	2.
	Тема 2. Методика розв’язування задач за хімічними формулами та на встановлення хімічного елемента й формули речовини
	8
	2
	2
	4

	3.
	Тема 3. Методика розв’язування задач на приготування розчинів
	8
	2
	2
	4

	
	Контрольна робота
	
	
	
	

	
	Всього
	24
	6
	6
	12

	Модуль ІІ Обчислення за рівняннями хімічних реакцій

	4.
	Тема 4. Розрахунки на встановлення вмісту домішок
	
	2
	2
	4

	5.
	Тема 5. Обчислення масової чи об’ємної частки практичного виходу продукту реакції
	
	2
	2
	6

	6.
	Тема 6. Розрахунки за законом об’ємних відношень газів
	
	2
	2
	4

	7.
	Тема 7. Знаходження за рівнянням реакції маси, об’єму, масової чи об’ємної частки компонентів суміші
	
	2
	2
	6

	8.
	Тема 8. Розрахунки за хімічним рівнянням маси, об’єму, кількості речовини продуктів реакції, якщо один з реагентів перебуває в надлишку
	
	2
	2
	6

	9.
	Тема 9. Розрахунки за рівнянням реакції заміщення між металом і розчином солі
	
	2
	2
	6

	10.
	Тема 10. Узагальнення методичних підходів до складання та розв’язування задач з хімії
	
	2
	-
	2

	
	Контрольна робота
	
	
	
	

	
	Всього
	
	14
	12
	40

	
	Разом:
	90
	20
	18
	52


Орієнтований зміст практичних занять

Модуль І. Обчислення за хімічною формулою речовини. Розчини.

Заняття № 1
Тема: Розрахунки за хімічною формулою речовини. Розв’язування задач на встановлення хімічного елемента, формули простої чи складної речовини.

Методика здійснення розрахунків: а) відношення мас елементів за формулою складної речовини; б) маси елемента в складній речовині за відомою масою іншого елемента; в) масової частки елемента в розчині за її формулою; г) маси елемента за відомою масою речовини, що містить домішки; д) масової частки елемента в речовині, що містить домішки.

Методика здійснення розрахунків на визначення хімічного елемента: а) за формулою речовини та її відносною молекулярною масою; б) за масовою часткою одного з елементів бінарної сполуки.

Методика здійснення розрахунків на встановлення: а) молекулярної формули складної речовини за масовими частками елементів, що входять до її складу; б) молекулярної формули складної речовини за масою, об’ємом та кількістю речовини – продуктів згоряння; в) хімічної формули простої чи складдної речовини на основі розрахунків за хімічним рівнянням.

Заняття № 2
Тема: Розрахунки, пов’язані з вмістом розчиненої речовини в розчині. Розрахунки, пов’язані з приготуванням розчинів

Методика розрахунків: а) густини розчину; б) масової частки речовини в розчині; в) молярної і нормальної концентрації розчині. 

Методика розв’язування задач на: а) приготування розчинів з речовин, які не взаємодіють з розчинником; б) приготування розчинів з твердих речовин, які вступають у взаємодію з розчинником; в) приготування розчинів з газоподібних речовин; г) приготування розчинів з речовин-кристалогідратів; д) обчислення за правилом змішування.

Контрольна робота з модуля.

Модуль ІІ. Обчислення за рівняннями хімічних реакцій

Заняття № 3
Тема: Обчислення практичного виходу продукту реакції. Розв’язування задач на встановлення маси, об’єму, масової чи об’ємної частки компонентів суміші

Методика здійснення розрахунків: а) вмісту домішок у складі речовини; б) практичного виходу продукту реакції.

Методика розв’язування задач, згідно умов яких: а) один з компонентів не взаємодіє із запропонованим реагентом; б) обидва компоненти суміші реагують із запропонованим реагентом, утворюючи однаковий продукт; в) обидва компоненти суміші реагують із запропонованим реагентом, утворюючи різні продукти.

Заняття № 4-5
Тема: Обчислення за хімічними рівняннями кількості, маси, об’єму речовини, якщо один з реагентів узятий з надлишком. Розв’язування задач за рівнянням реакції заміщення між металом і розчином солі

Методика розв’язування задач, згідно умов яких: а) надлишок не взаємодіє з утвореною речовиною; б) надлишок вступає у хімічну взаємодію з новоутвореним продуктом реакції.

Методика здійснення розрахунків: а) масу металевої пластинки до чи після реакції; б) на встановлення металу, що входить до складу солі; в) маси металу, що виділяється на пластинці після реакції; г) маси (кількості) солі, що прореагувала.

Контрольна робота з модуля.

5. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

год

	Модуль І. Обчислення за хімічною формулою речовини. Розчини.

	1.
	Розв’язування задач за хімічними формулами та на встановлення хімічного елемента й формули речовини
	2

	2.
	Розв’язування задач на приготування розчинів
	2

	Модуль ІІ. Обчислення за рівняннями хімічних реакцій

	3.
	Обчислення масової чи об’ємної частки практичного виходу продукту реакції
	4

	4.
	Знаходження за рівнянням реакції маси, об’єму, масової чи об’ємної частки компонентів суміші
	6

	5.
	Знаходження за рівнянням реакції маси, об’єму, масової чи об’ємної частки компонентів суміші
	4

	Всього
	18


6. Самостійна робота

Завдання для самостійної роботи студентів

	№ п/п
	Всього годин
	                     Зміст самостійної роботи
	 Література 

	1.
	12
	Використання меж предметних зв’язків  при розв’язуванні задач з хімії.
	[1, 3, 7]

	2.
	8
	Етапи розв’язування задач.
	[1, 2, 6]

	3.
	8
	Особливості аналізу умови задачі.
	[1, 3, 8]

	4.
	10
	Вибір способу розв’язування задачі як умова її розв’язання.
	[1, 2, 3]

	5.
	10
	Складання алгоритму складання задач.
	[1, 7, 8, 9]

	6.
	12
	Рекомендації для учнів щодо розв’язування задач.
	[1, 2, 3]

	7.
	8
	Рекомендації для учителя щодо розв’язування задач.
	[1, 2, 3]

	8.
	10
	Комбіновані задачі.
	[4, 5]

	9.
	12
	Екологічні задачі.
	[3, 7]

	10.
	10
	Розв’язування задач при вивченні органічної хімії.
	[1, 10]


7. Методи навчання

Вербальні (лекція, дискусія, розповідь, фронтальна бесіда, виконання хімічних дослідів); дослідницькі (лабораторна робота, модельний експеримент, самостійна робота, розв’язування задач); спостережувальні (спостереження за явищами і станом об’єктів, аналіз ілюстративного матеріалу, демонстрація відеофільмів).

8. Методи контролю

Контроль за видами діяльності студента здійснюється на кожному лабораторному занятті шляхом поточного оцінювання знань (тести, опитування), періодичним (модулі). Сумарно за два періодичних контролі можна отримати 60 балів. Після складання іспиту можна отримати додатково 40 балів. За загальним результатом виставляється підсумкова оцінка за національною, 100-бальною шкалою та за міжнародною ECTS.

9. Розподіл балів, які отримують студенти

Приклад для заліку

	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	100

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів.

Приклад для екзамену

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 

2
	Змістовий модуль

3
	
	100

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів.

Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Методичне забезпечення

1. Методичні розробки до практичних занять з курсу "Методика розв’язування задач з хімії" /Уклад.: О.С. Максимов, О.О. Хромишева, В.О. Хромишев, Т.О. Шевчук, К.Ф. Янків, І.О. Кулик. – Мелітополь, 2012. – 48 с.

2. Методичні розробки до курсу «Загальна хімія». /Уклад.: Т.О. Шевчук, Мелітополь, 2013.  – 16 с.

3. Робоча програма навчальної дисципліни.

12. Рекомендована література
Базова

1. Буринська Н.М. Методи розв’язування задач. – К.: Либідь, 1996. – п 80 с.

2. Ерыгин Д.П., Шишкин Е.А. Методика решения задач по химии: Учеб.пособие для студентов пед.ин-тов по биол.и хим.спец. – М.: Просвещение, 1989.  –  173 с.
3. Магдесиева Н.Н., Кузьменко Н.Е. Учись решать задачи по химии. – М.: Просвещение, 1986. – 158 с.
4. Николаенко В.К. Решение задач повышенной сложности по общей и нерганической химии. – К.: Рад.школа., 1990. – 159 с.
5. Середа И.П. Конкурсне задачи по химии. – К.: Высшая школа, 1995. – 256 с.

6. Середа І.П. Розв’язування розрахункових задач з хімії. – К.: Радянська школа, 1971. – 168 с.

7. 500 задач по химии. – М.: Просвещение, 1981.

8. Шаповалов А.І. Методика розв’язування задач з хімії. Посібник для вчителя. – К.: Рад.школа, 1989. -83 с.

9. Ярошенко О.Г., Новицька В.І. «Завдання і вправи з хімії». – К.: Станиця, 2003. – 234 с.

10. Ярошенко О.Г. Перевір, як ти знаєш органічну хімію: Для учнів 10-11 кл.загальноосвітніх шкіл та студентів вищ.навч.закладів І-ІІ рівнів акредитації. – К.: Станица, 2000. -112 с.

Додаткова

1. Адамович Т.П., Васильева Г.И. и др.. Сборник олимпиадных задач по  

         химии: Кн.для учителя. – Минск: Нар.асвета, 1988. – 80 с.

2. Грученко Г.И., Кайгородова Г.А. Обучение учащихся решению  
        расчетных задач по химии. Учебное пособие. – Смоленск: СГПИ им.  

        К. Маркса, 1984. – 134 с. 

3.     Любимова Н.Б. Вопросы и задачи по общей и неорганической химии:  

        Учебное пособие. – М.: Высш.шк., 1990. – 351 с.

4.     Сборник конкурсних задач по химии с решениями/Под ред. М.А.  

        Володиной. – М.: Узд-во МГУ, 1983. – 248 с.

PAGE  

