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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування 

показників 
	Ступінь вищої освіти

галузь знань, спеціальність, спеціалізація 


	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	Ступінь вищої освіти: 

перший (бакалаврський)

Галузь знань: 20  Аграрні  науки  та  продовольство  
Спеціальність: 206 Садово-паркове господарство
Освітньо-професійна програма: Садово-паркове господарство. Лісівництво.

	Вибіркова. Циклу професійної підготовки 

	Блоків* –3
у тому числі: 

курсова робота – 

навчальна практика -
	
	Рік підготовки:

	
	
	4-й
	-

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин 120
	
	8-й
	-

	
	
	Лекції

	Тижневих годин – 

ІІ семестр – 4 год.


	
	26 год.
	-

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	24 год.
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	
	Навчальна практика**

	
	
	
	-

	
	
	Самостійна робота 

	
	
	70 год.
	

	
	
	Вид контролю: залік


2. Мета навчальної дисципліни

Дисципліна «Біотехнологія в садово-парковому господарстві» у освітньо-професійній програмі Садово-паркове господарство. Лісівництво є вибірковою дисципліною циклу професійної підготовки.

Мета курсу. Формування комплексних знань студентів з методик культивування окремих клітин, тканин, органів рослин; технологій рекомбінованих ДНК; культивування клітинних клонів з метою одержання біологічно-активних речовин. 

3. Перелік компетентностей, які набуваються під час опанування дисципліною:

Загальні компетентності за проектом:

ЗК6. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації  з різних джерел та до проведення наукових досліджень на відповідному рівні.

ЗК10. Навички здійснення безпечної діяльності.
Фахові компетентності:

ФК6. Навички оцінювання, інтерпретації та синтезу теоретичної інформації та практичних виробничих і дослідних даних у галузі садово-паркового господарства.

ФК14. Здатність до навчання. Здатність шляхом самостійного навчання освоювати нові напрями, використовуючи здобуті знання у галузі садово-паркового господарства.
4. Результати навчання.
ПРН6. Здатність демонструвати знання і розуміння основ фізики, хімії, ботаніки, селекції, генетики, фізіології рослин та екології в обсязі, необхідному для освоєння загально- та спеціалізовано-професійних дисциплін.
ПРН13. Проектування та організація заходів із технології вирощування садивного матеріалу декоративних трав’яних та квіткових рослин відкритого і закритого ґрунту та формування об’єктів садово-паркового господарства відповідно до сучасних наукових вимог.

5. Програма навчальної дисципліни

Блок I. Біотехнологія рослин як наука. Клітинні технології у рослинництві.
Тема 1: Історія розвитку біотехнології. Об’єкти і методи біотехнології. 
Предмет біотехнології, мета, завдання, історія розвитку. Біологічні об’єкти і методи біотехнології. Живильні середовища та їх приготування.
Блок II. Клітинна та тканинна інженерія рослин.

Тема 2. Культура калусної тканини. 

Калусогенез як основа створення клітинних культур. Дедиференціювання та калусоутворення in vitro. Методика одержання калусних культур. Тотипотентність клітин. Основні механізми регенерації рослин. Типи вторинної диференціації та морфогенезу. 

Тема 3. Культура ізольованих клітин. 
Культура ізольованих клітин. Середовища для вирощування. Культура клітинних суспензій. Культивування ізольованих клітин. Методи оцінки результатів.
Тема 4. Культура ізольованих протопластів.
Методи одержання та культивування протопластів. Регенерація рослин з протопластів. Кріоконсервація клітин рослини. Методи соматичної гібридизації. Типи соматичних гібридів та методи їх аналізу. Методи ідентифікації соматоклонів. Практичне застосування соматичної гібридизації. Клітинна селекція. Біотехнологічні методи оздоровлення рослин від вірусів.
Тема 5. Клональне мікророзмноження рослин. Одержання безвірусного садивного матеріалу. Завдання, переваги та типи клонального мікророзмноження. Основні етапи клонального мікророзмноження. Одержання безвірусного садивного матеріалу. Вірусологічний контроль садивного матеріалу. Технологія мікроклонального розмноження рослин. Культура ізольованих органів і зародків.

Блок III. Генетична інженерія рослин.
Тема 6. Молекулярні основи генетичної інженерії. 
Молекулярні основи спадковості. Транскрипція генів еукаріотів. Етапи дозрівання ядерних РНК. Регуляція транскрипції. Гени рослин. Особливості геному рослин. 

Тема 7. Генетична інженерія. 
Генетична інженерія як новий напрям. Методи генетичної інженерії. Види ферментів. Методи ДНК-технологій. Вектори переносу генів. Методи прямого переносу генів. Метод мікроін'єкції ДНК. Конструювання нових організмів. Аналіз трансформованих клітин. Характеристика трансгенних рослин. Генетично модифіковані організми та їх вплив на розвиток цивілізації. Міжнародне співробітництво з вирощування генетично модифікованих рослин. Перспективи генно-інженерних досліджень у рослинництві.
Тема 8. Клітинна селекція та методи підвищення стійкості рослин.

Клітинна селекція, як напрям біотехнології. Прийоми клітинної селекції. Вихідний матеріал для клітинної селекції. Методи прискорення селекційного процесу. Використання кріоконсервації, термо- і хіміотерапії для створення безвірусного садивного матеріалу.
Блок IV. Біотехнологія утилізації та використання органічних відходів.
Тема 9. Біотехнологія утилізації і використання відходів агропромислового комплексу. 
Методи утилізації і використання гною у рослинництві. Біотехнологія одержання біогумусу шляхом анаеробного зброджування відходів. Технологія вермікультивування. Вермікультура, її склад та використання. Способи вирощування черв’яків і підготовка субстрату для них. 
6. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових 
модулів і тем*
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Блок I. Біотехнологія рослин як наука.

Клітинні технології у рослинництві.

	Тема 1. Історія розвитку біотехнології. Об’єкти і методи біотехнології.
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком I
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Блок II. Клітинна та тканинна інженерія рослин.

	Тема 2. Культура калусної тканини.
	4
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Культура ізольованих клітин.
	20
	4
	
	6
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Культура ізольованих протопластів.
	10
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Клональне мікророзмноження рослин. Одержання безвірусного садивного матеріалу.
	4
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком II
	38
	8
	
	10
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Блок III. Генетична інженерія рослин.

	Тема 6. Молекулярні основи генетичної інженерії.
	4
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Генетична інженерія. 
	12
	6
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Клітинна селекція та методи підвищення стійкості рослин.
	30
	10
	
	10
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком III
	46
	16
	
	10
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Блок IV. Біотехнологія утилізації та використання  органічних відходів.

	Тема 9. Біотехнологія утилізації і використання відходів агропромислового комплексу. 
	20
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Разом блоком IV
	20
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	120
	26
	
	24
	
	70
	
	
	
	
	
	


7. Теми лекцій
	№ з/п
	Назва теми лекції та питання, що вивчаються
	Кількість

годин

	1
	Предмет та методи сільськогосподарської біотехнології.
	2

	2
	Культура ізольованих органів і зародків.
	2

	3
	Культура клітинних суспензій.
	2

	4
	Культура ізольованих протопластів.
	2

	5
	Мікроклональне розмноження рослин.
	2

	6
	Генетична трансформація.
	2

	7
	Можливості генної інженерії.
	2

	8
	Культура рослинних клітин і речовини вторинного синтезу.
	2

	9
	Клітинна селекція.
	2

	10
	Соматична гібридизація. Злиття ізольованих протопластів.
	2

	11
	Кріоконсервація клітин рослин.
	2

	12
	Підвищення стійкості рослин до стресових умов.
	2

	13
	Генетично модифіковані рослини.
	2

	
	Разом
	26


8. Теми практичних занять 
	№ з/п
	
	Форми 

контролю
	Кількість 

годин

	1
	Біотехнологічна лабораторія: Організація та обладнання, правила безпеки.
	тести
	2

	2
	Живильні середовища: Приготування та стерилізація.
	тести
	2

	3
	Культура ізольованих органів і зародків.
	тести
	2

	4
	Культура ізольованих тканин.
	тести
	2

	5
	Культура клітинних суспензій.
	тести
	2

	6
	Культура ізольованих протопластів.
	тести
	2

	7
	Мікроклональне розмноження рослин.
	тести
	2

	8
	Культура рослинних клітин і речовини вторинного синтезу.
	тести
	2

	9
	Соматична гібридизація.
	тести
	2

	10
	Методи ідентифікації сомаклонів.
	тести
	2

	11
	Клітинна селекція.
	тести
	2

	12
	Кріоконсервація клітин рослин. Термотерапія і хіміотерапія при оздоровлення рослин від вірусів.
	тести
	2

	Разом
	24


9.  Самостійна робота
Теми для самостійного опрацювання
	№

з/п
	Теми і перелік питань що внесені на самостійне вивчення 
	Кількість
годин

	1
	Етапи розвитку біотехнології, як науки.
	4

	2
	Характеристика вірусів, бактерій, вищих рослин, як об’єктів біотехнологічних досліджень.
	6

	3
	Поняття калус та характеристика калусних культур рослин. 
	4

	4
	Морфогенез в клітинних культурах рослин.
	4

	5
	Клітинна, як основа життя біологічних об’єктів.
	6

	6
	Дедиференціація, як основа формування клітинних культур рослин.
	6

	7
	Молекулярні основи спадковості.
	4

	8
	Транскрипція генів еукаріотів. Етапи дозрівання ядерних РНК. Регуляція транскрипції.
	6

	9
	Методи прискорення селекційного процесу.
	4

	10
	Історія створення трансгенних організмів. Міжнародне співробітництво з вирощування генетично модифікованих рослин.
	6

	11
	Біотехнологія утилізації твердих відходів в рослинництві.
	4

	12
	Біотехнологія очищення стічних вод.
	6

	13
	Біотехнологія одержання біогумусую.
	4

	14
	Технологія вермікультивування. Вермікультура, її склад та використання.
	6

	
	Разом
	70


10. Методи навчання
В ході викладання дисципліни «Біотехнологія в садово-парковому господарстві» застосовуються наступні методи навчання: проблемна лекція, лекція-візуалізація, складання принципових схем технологічного виробництва певної продукції, складання структурно-логічних схем, презентації, тощо.

11.  Форми і методи контролю. 

Усний, письмовий, тестовий контроль, практична перевірка під час практичних занять, під час проведення поточного контролю, контролю виконання завдань самостійної роботи (реферати, презентації,), періодичного контролю (перша та друга контрольні точки).

12. Критерії оцінювання відповідно до видів контролю 

Бально-накопичувальна система оцінювання результатів навчання студентів з кожної дисципліни включає поточний, періодичний та підсумковий / семестровий контроль знань.

Поточний контроль оцінюється на кожному практичному занятті за національною шкалою з відповідними балами «5», «4», «3», «2». 

Виконані студентами теми для самостійного опрацювання оцінюються як частина практичного заняття.

Критерії оцінювання навчальної діяльності студентів наведені у таблиці:

	Бали
	Критерії

	1
	2

	5
	Студент в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно са-мостійно та аргументовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну, обов’язкову та додаткову літературу. Правильно вирішив усі розрахункові / тестові завдання. Здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями.

	4
	Студент достатньо повно володіє навчальним матеріалом, обґрунто-вано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, в основному розкриває зміст теоретичних питань і практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну і обов’язкову літерату-ру. Але при викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточ-ності та незначні помилки. Правильно вирішив більшість розрахункових / тестових завдань. Студент здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслід-кові зв’язки, у яких можуть бути окремі несуттєві помилки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами і відомостями.

	3
	Студент в цілому володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та письмових розрахунків, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки. Правильно вирішив половину розрахункових / тестових завдань. Має ускладнення під час виділення суттєвих ознак вивченого; під    час    виявлення    причинно-наслідкових    зв’язків   і формулювання висновків.

	2
	Студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та письмових розрахунків, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, допускаючи при цьому суттєві неточності. Правильно вирішив окремі розрахункові / тестові завдання. Безсистемно відділяє випадкові ознаки вивченого; не вміє зробити найпростіші операції аналізу і синтезу; робити узагальнення, висновки.


За семестр з курсу дисципліни проводяться два періодичні контролі. Максимальна кількість балів кожного контролю складає 50 балів, з них 20 балів за поточний контроль, 30 - за періодичний.

Підсумкова оцінка (ПО) за семестр складається з суми балів за контрольні точки: ПО = КТ1 + КТ2.Максимальна сума підсумкової оцінки дорівнює 100 балам.

Співвідношення балів національної оцінної, ЕСТS і 100 – бальної оцінної шкали таке:

	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка ЄКТС
	Мінімальний бал для отримання позитивної оцінки - 60, 

максимальний -100

	Відмінно
	А
	90-100

	Добре
	В
	82-89

	
	С
	74-81

	задовільно
	D
	64-73

	
	Е
	60-63

	незадовільно
	FX
	35-59

	
	F
	1-34


Засоби оцінювання. Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є:

· стандартизовані тести;

· реферати 

· студентські презентації  

· залік.
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2. Карпов О.В. Клітинна та генна інженерія : підручник / О.В. Карпов, С.В. Демидов, С.С. Киряченко. – К.:Фітосоціоцентр, 2010. – 208 с.
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Экологическая биотехнология. – Л.: Химия, ЛО, 1990. – 382 c.
На пути к генетически модифицированному миру / В.В. Вельков // Человек. –. 2002. – №2. – С. 22-37.
1. Сассон А. Биотехнология: свершения и надежды / Альберт Сассон. – М.: Мир, 1987. – 411 с.

Волова Т.Г. Биотехнология / Т.Г.Волова. – Новосибирск: Изд-во Сибирского отделения Российской Академии наук, 1999. – 252 с.
14. Інформаційні ресурси

1. http://nauka.izvestia.ru/ecology
2. www.newlibrary.ru
3. www.edu.ioffe.ru
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