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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування 
показників 
	Ступінь вищої освіти

галузь знань, спеціальність, спеціалізація 


	Характеристика навчальної 
дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5
	Ступінь вищої освіти: 
перший (бакалаврський)
Галузь знань: 01 Освіта

Спеціальність: 
014.05 Середня освіта
(Біологія)

Освітньо-професійні
програми: 
Середня освіта. Біологія. Хімія.

Середня освіта. Біологія. 
Психологія.


	Вільного вибору студента.
Цикл професійної підготовки

	Блоків* – 7
у тому числі: 

курсова робота +*
навчальна практика +
	
	Рік підготовки:

	
	
	4-й; 3-й*
	-

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 150
	
	8-й; 6-й*
	-

	
	
	Лекції

	Тижневих годин – 4

	
	24 год.
	-

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	20 год.
24 год.*
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	
	Навчальна практика**

	
	
	40 год.
	-

	
	
	Самостійна робота 

	
	
	66 год.

62 год.*
	

	
	
	Вид контролю: екзамен.


*- скорочений термін навчання
2.  Мета та заплановані результати навчання

Дисципліна «Біотехнологія з основами генетичної інженерії» у освітньо-професійних програмах «Середня освіта. Біологія. Хімія», «Середня освіта. Біологія. Психологія» є обов’язковою дисципліною циклу професійної підготовки.

Мета курсу. Формування комплексного уявлення студентів про біотехнологію та генну інженерію, основні проблеми та досягнення науки на сучасному етапі розвитку. 

3. Перелік компетентностей, які набуваються під час опанування дисципліною:

Загальні компетентності за проектом:

ЗК 3. Здатність до пошуку інформації, її аналізу та критичного оцінювання.
ЗК 4. Здатність застосовувати набуті знання в практичних ситуаціях.
Фахові компетентності:

ФК 1. Здатність  оперувати поняттями, законами, концепціями, вченнями і теоріями біології.

ФК 3. Здатність характеризувати досягнення біологічної науки та її роль у житті суспільства.

4. Результати навчання.
Засвоївши дисципліну «Біотехнологія з основами генетичної інженерії»  бакалаври повинні володіти сукупністю наступних  знань та умінь. 

ПРЗ 1. Знає біологічну термінологію та номенклатуру.

5. Програма навчальної дисципліни
Блок І. Біотехнологія як галузь науки.
Тема 1. Основні напрями біотехнології.

Предмет біотехнології. Визначення біотехнології як галузі. Біотехнологія здоров'я людини і біотехнології тварин та їх головні напрями Біотехнологія в харчовій промисловості. Застосування біотехнологій у сільському господарстві. Новітні біотехнологічні розробки в екології довкілля. Проблеми сучасної біотехнології.

Тема 2. Основні принципи організації біотехнологічних процесів.

Етапи біотехнологічних процесів. Середовища для біосинтезу. Отримання засівної дози-інокуляту. Ферментація, будова ферментера. Загальні методи розділення речовин. Приготування та характеристика живильних середовищ.

Блок ІІ. Промислова біотехнологія 
Тема 3. Харчова біотехнологія. 
Виробництво етилового спирту. Біотехнологічні процеси пивоваріння. Виробництво вина.

Тема 4. Виробництво органічних кислот.

Біотехнологія лимонної кислоти. Виробництво молочної кислоти. Технологія виробництва оцтової кислоти. Технологія глюконової кислоти. Виробництво фумарової кислоти. Виробництво ітаконової кислоти. Виробництво пропіонової кислоти.

Тема 5. Виробництво продуктів на основі біомаси.

Виробництво хлібопекарських дріжджів. Біотехнологія виробництва пробіотиків, пребіотичних препаратів, еубіотиків. Виробництво біомаси спіруліни. Вирощування женьшеню.

Тема 6. Біологічно активні речовини.

Загальна характеристика ферментів та їх класифікація. Виробництво ергостерину. Виробництво рибофлавіну. Виробництво вітаміну В12 і його концентратів. Виробництво антибіотиків. Промисловий метод вироблення напівсинтетичних антибіотиків. Застосування моноклональних антитіл.

Тема 7. Імунобіотехнологія.

Біотехнологія вакцин. Конструювання вакцин. Моноклональні антитіла в біотехнології та медицині. Імуноферментний, імунолюмінесцентний, імунорадіологічний методи аналізу. Застосування моноклональних антитіл.

Блок ІІІ. Генетично модифіковані організми.

Тема 8. Генетично модифіковані організми та продукти, що їх містять.

Короткий історичний нарис розвитку біотехнології та генетично модифікованих організмів. Технологія створення генетично модифікованих організмів. Використання ДНК-технологій. Виробництво а-2 рекомбінантного інтерферону. Тваринний світ і генна інженерія. Розроблення та затвердження законодавчої бази щодо генетично модифікованих організмів. Світ без генетично модифікованих організмів. Глобальна боротьба за продовольчу безпеку. Закон ЄС про маркування товарів біотехнологій. Нові заходи у сфері торгівлі генетичномодифікованими організмами. Україна без ГМО.

Блок IV. Біотехнології у рослинництві.

Тема 9. Використання біотехнології в рослинництві. Фітогормони в онтогенезі рослин. Використання регуляторів росту рослин в практиці рослинництва. Класифікація фітогормонів та методи їх отримання. Основні типи РРР, їх фізіологічна дія та використання. 

Способи регенерації рослин та етапи мікроклонального розмноження. Експланти, їх походження і введення в культуру. Активація розвитку пагонів та їх укорінення. Перенесення рослин ін вітро в умови вільного існування. Генетична стабільність при мікроклональному розмноженні та переваги і недоліки клонального мікророзмноження рослин. 

Віруси рослин: структура, циркуляція у природі. Одержання безвірусних рослин ін вітро. Поєднання методу верхівочних меристем із термотерапією. Хіміотерапія при оздоровленні рослин від вірусів. Діагностика рослин на наявність вірусів. Регенерація рослин шляхом соматичного ембріогенезу.

Блок V. Біовідновлення навколишнього середовища.

Тема 10. Біовідновлення навколишнього середовища. Біодеградація рідких і твердих відходів. Водні ресурси та їх використання. Очищення води і ґрунту, забруднених, ксенобіотиками. Бактерійне вимивання металів із руд. Біотехнологія палива.

Блок VІ. Поняття біологічної етики та біобезпеки.

Тема 11. Біологічна етика та біобезпека. Поняття біоетики. Поняття біобезпеки. Аналіз наслідків поширення генетично змінених організмів. Наслідки вживання генетично модифікованих продуктів для здоров'я людини. Етичні та правові проблеми, пов'язані з використанням біотехнологічних досягнень.
Блок VІІ. Перспективи розвитку сучасних біотехнологій.

Тема 12. Перспективи розвитку сучасних біотехнологій. Виробництво пластмас, які розкладаються біологічним шляхом. Застосування продуктів біотехнологічного виробництва в комп'ютерних технологіях. Вироблення біологічно активної води. Використання генно-модифікованих організмів для введення з їжею фармацевтичних препаратів та вакцин. Розроблення сучасних методів аналізу. Вирощування органів для трансплантації та збільшення довголіття людей. 

Використання продуктів харчування функціонального призначення. Нанобіотехнології - новий етап розвитку біологічної науки.

6. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем*
	Кількість годин 

	
	денна форма
	заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	ср
	
	л
	п
	лаб.
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Блок І. Біотехнологія як галузь науки 

	Тема 1. Основні напрями біотехнології
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Основні принципи організації біотехнологічних процесів.
	6
	-
	4
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком І
	12
	2
	6
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Блок ІІ. Промислова біотехнологія

	Тема 3. Харчова біотехнологія
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Виробництво органічних кислот
	12
	-
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Виробництво продуктів на основі біомаси
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Біологічно активні речовини
	6
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Імунобіотехнологія
	6
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком ІІ
	32
	8
	10
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Блок ІІІ. Генетично модифіковані організми

	Тема 8. Генетично модифіковані організми та продукти, що їх містять
	14
	4
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком ІІІ
	14
	4
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Блок ІV. Біотехнології у рослинництві

	Тема 9. Використання біотехнології в рослинництві
	24
	4
	2
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком ІV
	24
	4
	2
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Блок V. Біовідновлення навколишнього середовища

	Тема 10. Біовідновлення на-вколишнього середовища
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком V
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Блок VІ. Поняття біологічної етики та біобезпеки

	Тема 11. Біологічна етика та біобезпека
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком VІ
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Блок VІІ. Перспективи розвитку сучасних біотехнологій

	Тема 12. Перспективи розвитку сучасних біотехнологій
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за блоком VІІ
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	110
	24
	24
	
	
	62
	
	
	
	
	
	


7. Теми лекцій

	№

з/п
	Назва теми лекції та питання, що вивчаються
	Кількість

годин

	1
	Вступ до курсу.
	2

	2
	Технологія виробництва вина.
	2

	3
	Технологія виробництва продуктів на основі біомаси.
	2

	4
	Імунобіотехнологія.
	2

	5
	Біотехнологія вакцин.
	2

	6
	Генетично модифіковані організми.
	4

	7
	Мікроклональне розмноження рослин.
	2

	8
	Регенерація рослин шляхом соматичного ембріогенезу.
	2

	9
	Біовідновлення навколишнього середовища. 
	2

	10
	Поняття біологічної етики та біобезпеки.
	2

	11
	Молекулярна біологія і генетична інженерія.
	2

	Разом 
	24


8. Теми практичних занять
	№ з/п
	 Назва теми та питання, що вивчаються
	Форми 

контролю
	Кількість 
годин

	1
	Біотехнологічна лабораторія.
	тести
	2

	2
	Етапи біотехнологічних процесів.
	усне опитування
	2

	3
	Методи виділення продуктів у біотехнологічних процесах.
	тести
	2

	4
	Харчова біотехнологія: біотехнологія пивоваріння
	тести
	2

	5
	Біологічно активні речовини. Ферменти.
	тести
	2

	6
	Виробництво вітамінів групи В.
	тести
	2

	7
	Біотехнологія виробництва антибіотиків.
	усне опитування
	2

	8
	Біотехнологія вакцин.
	усне опитування
	2

	9
	Генетично модифіковані організми та їх вміст в продукції
	усне опитування
	2

	10
	Виробництво біогазу.
	усне опитування
	2*

	11
	Біовідновлення навколишнього середовища.
	тести
	2

	12
	Біологічна етика та біобезпека
	усне опитування
	2*

	Разом
	20/24*


*- скорочений термін навчання
9. Самостійна робота
Теми для самостійного опрацювання
	№ з/п
	Теми і перелік питань що внесені на самостійне вивчення
	Кількість 

годин

	1
	Біотехнологія здоров'я людини і біотехнології тварин та їх головні напрями
	2

	2
	Проблеми сучасної біотехнології
	2

	3
	Виробництво хлібопекарських дріжджів
	2

	4
	Біотехнологія лимонної кислоти. 
	4

	5
	Виробництво молочної кислоти.
	4

	6
	Технологія виробництва оцтової кислоти
	4

	7
	Короткий історичний нарис розвитку біотехнології та генетично модифікованих організмів.
	2

	8
	Технологія створення генетично модифікованих організмів.
	2

	9
	Тваринний світ і генна інженерія.
	2

	10
	Світ без генетично модифікованих організмів. Глобальна боротьба за продовольчу безпеку. Україна без ГМО.
	2

	11
	Фітогормони в онтогенезі рослин. Класифікація фітогормонів та методи їх отримання.
	4

	12
	Віруси рослин: структура, циркуляція у природі.
	4

	13
	Поєднання методу верхівочних меристем із термотерапією.
	2

	14
	Одержання безвірусних рослин ін вітро.
	4

	15
	Хіміотерапія при оздоровленні рослин від вірусів. Діагностика рослин на наявність вірусів.
	4

	16
	Біодеградація рідких і твердих відходів.
	2

	17
	Водні ресурси та їх використання. Очищення води і ґрунту, забруднених, ксенобіотиками.
	4

	18
	Біотехнологія палива.
	2*/4

	19
	Бактерійне вимивання металів із руд.
	2

	20
	Поняття біобезпеки. Етичні та правові проблеми, пов'язані з використанням біотехнологічних досягнень.
	2*/4

	21
	Застосування продуктів біотехнологічного виробництва в комп'ютерних технологіях.
	2

	22
	Вироблення біологічно активної води.
	2

	23
	Вирощування органів для трансплантації та збільшення довголіття людей. 
	2

	Разом
	62*/66


* - скорочений термін навчання
10. Методи навчання

В ході викладання дисципліни «Біотехнологія з основами генетичної інженерії» застосовуються наступні методи навчання: проблемна лекція, лекція-візуалізація, складання принципових схем технологічного виробництва певної продукції, складання структурно-логічних схем, презентації, тощо.
11. Форми і методи контролю

Усний, письмовий, тестовий контроль, практична перевірка під час практичних занять, під час проведення поточного контролю, контролю виконання завдань самостійної роботи (реферати, презентації,), періодичного контролю (перша та друга контрольні точки).

12. Критерії оцінювання відповідно до видів контролю 

Бально-накопичувальна система оцінювання результатів навчання студентів з кожної дисципліни включає поточний, періодичний та підсумковий / семестровий контроль знань.

Поточний контроль оцінюється на кожному практичному занятті за національною шкалою з відповідними балами «5», «4», «3», «2». 

Виконані студентами теми для самостійного опрацювання оцінюються як частина практичного заняття.

Критерії оцінювання навчальної діяльності студентів наведені у таблиці:

	Бали
	Критерії

	1
	2

	5
	Студент в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно са-мостійно та аргументовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну, обов’язкову та додаткову літературу. Правильно вирішив усі розрахункові / тестові завдання. Здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями.

	4
	Студент достатньо повно володіє навчальним матеріалом, обґрунто-вано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, в основному розкриває зміст теоретичних питань і практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну і обов’язкову літературу. Але при викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточ-ності та незначні помилки. Правильно вирішив більшість розрахункових / тестових завдань. Студент здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслід-кові зв’язки, у яких можуть бути окремі несуттєві помилки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами і відомостями.

	3
	Студент в цілому володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та письмових розрахунків, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки. Правильно вирішив половину розрахункових / тестових завдань. Має ускладнення під час виділення суттєвих ознак вивченого; під час виявлення причинно-наслідкових зв’язків і формулювання висновків.

	2
	Студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та письмових розрахунків, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, допускаючи при цьому суттєві неточності. Правильно вирішив окремі розрахункові / тестові завдання. Безсистемно відділяє випадкові ознаки вивченого; не вміє зробити найпростіші операції аналізу і синтезу; робити узагальнення, висновки.


За семестр з курсу дисципліни проводяться два періодичні контролі. Максимальна кількість балів кожного контролю складає 50 балів, з них 20 балів за поточний контроль, 30 - за періодичний.

Підсумкова оцінка (ПО) за семестр складається з суми балів за контрольні точки: ПО = КТ1 + КТ2.Максимальна сума підсумкової оцінки дорівнює 100 балам.

Співвідношення балів національної оцінної, ЕСТS і 100 – бальної оцінної шкали таке:

	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка ЄКТС
	Мінімальний бал для отримання позитивної оцінки - 60, 

максимальний -100

	Відмінно
	А
	90-100

	Добре
	В
	82-89

	
	С
	74-81

	задовільно
	D
	64-73

	
	Е
	60-63

	незадовільно
	FX
	35-59

	
	F
	1-34


     Засоби оцінювання. Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є:

· стандартизовані тести;

· реферати 

· студентські презентації  

· екзамен.

13. Рекомендована література

Основна
1. Біотехнологія. Вступ до фаху : навч. посіб. / К.Г. Гаркова, Л.О. Косоголова, О.В. Карпов, Л.С. Ястремська. – К.:НАУ, 2012. – 296 с.

2. Карпов О.В. Клітинна та генна інженерія : підручник / О.В. Карпов, С.В. Демидов, С.С. Киряченко. – К.:Фітосоціоцентр, 2010. – 208 с.

3. Егорова Т.А. Основы биотехнологии: учеб.пособие для вузов / Т.А. Егорова. – М.: Академия, 2003. – 208 c. 

4. Герасименко В.Г. Биотехнология / В.Г. Герасименко. – К.: Вища школа, 1989. – 343 с. 

5. Молекулярная биотехнология: принципы и применение / Б. Глик. – М.: Мир, 2002. – 585 с.

Допоміжна

1. Викторов А.Г. Трансгенные растения и почвенная биота / А.Г. Викторов // Природа. –2006. – №11. –  С.12–13
2. Киселев С.Л., Лагарькова М.А. Эмбриональные стволовые клетки человека /  С.Л. Киселев , М.А. Лагарькова  // Природа. – 2006. – №10. –С.21.
3. Основы сельскохозяйственной биотехнологии. – М.: Агропромиздат, 1990. – 384 c.

4. Экологическая биотехнология. – Л.: Химия, ЛО, 1990. – 382 c.
5. На пути к генетически модифицированному миру / В.В. Вельков // Человек. –. 2002. – №2. – С. 22-37.
6. Сассон А. Биотехнология: свершения и надежды / Альберт Сассон. – М.: Мир, 1987. – 411 с.

7. Волова Т.Г. Биотехнология / Т.Г.Волова. – Новосибирск: Изд-во Сибирского отделения Российской Академии наук, 1999. – 252 с.
14. Інформаційні ресурси в Інтернеті
1. http://nauka.izvestia.ru/ecology
2. www.newlibrary.ru
3. www.edu.ioffe.ru
